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教案名稱：ARDUINO 生活化機械製造                 教學設計：許峰銘 

 

壹.教案概述 

科目/

領域

別 

 科技領域 

(資訊科技與生活科技) 

專題名稱 ARDUINO 生活化機械製造 

教學

對象 

高一校本課程 

高二雙語班創客科學家 

教學時數 共 18 節， 900 分鐘 

教學

設備 

3D印表機，雷射雕刻機，ARDUINO版(UNO)，電路組件，筆記型電腦， 

PYTHON軟體，投影機，螢幕，偵測器與執行指令動器，小顯示螢幕 

 

專題

摘要 

    從簡單的 python程式指令與 uno版協同製作配合簡單燈自動明滅開始，

逐漸加深 python程式指令難度，進階到基本簡單的程式控制與各種偵測器、

執行零組件(噴水器,馬達,小螢幕等)的機械組合作課程。完成基本概念課程

後，讓學生至高雄市長明街購置專屬個人想設計用的 ARDUINO版(UNO)電路組

件，利用上課時間製作並撰寫程式、嘗試機械的實際運作並修正問題，最後再

將這些成型的機械，做成果分享與發表，最後能上傳自主學習的學習歷程檔

案。 

學習

目標 

(一)python基本程式指令學習 

(二)3D列印概念與雷射雕刻概念與設計 

(三)操作 ARDUINO版(UNO)面板，內部功能接口與編號了解，與筆電程式輸出

入功能學習。 

(四) ARDUINO版(UNO)面板功能議題融入物聯網（Internet of Things）概念  

     (包含連網裝置，結合感測器、軟體和其他技術的互連設備，能夠傳輸和 

      接收其他設備資料)介紹 

(五)讓學生開始書面設計想要完成的 python基本程式與自動機械(或偵測器) 

 (六)藉由網路查閱與高雄長明街直接與店員的討論 完成自己目標並知道如要 

     買哪些東西才能夠完成自己想要設計的機械 

(七)組裝機械與設計程式與程式設計配合作動細部修正  

(八)表達分享 
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先備

知識 

國中三年級上學期電學與電子電路課程 

 

議題

融入 

實

質

內

涵 

一.環境教育-執行綠色、簡樸與永續的生活行動。 

            運用 IoT概念製作自動偵測作動機械，將生活智慧化，減少 

            能耗，執行綠色生活 

二.科技教育-培養設計與動手實做的知能。發展學習科技的   

            熱情與興趣。養成批判科技與使用科技產品的 

            行為。包含科技知識、科技態度、操作技能。  

            三 D列印、雷射雕刻的工具數位製造 

三.資訊教育-培養運用資訊與運算思維的知能。發展資訊社會公民應有的 

            態度與責任感。自我覺察 python基本程式與自動機械(或偵 

            測器)目標並知道如要買哪些東西才能夠完成自己想要設計 

            的機械。 

   

所

融

入

之

學

習

重

點 

與課

程綱

要的

對應 

核

心

素

養 
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學

習

表

現 
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運 t-V-1 能使用程式設計實現運算思維的問題解決方法。  

運 t-V-2 能應用運算思維評估問題解決方法的優劣。 

設 s-V-1 能運用繪圖軟體或相關科技以表達設計構想。 

設 s-V-2 能有效活用材料、工具並進行精確加工處理。  

設 s-V-3 能運用科技工具維修及調校科技產品。 

設 c-V-2 能運用科技知能及創新思考以設計科技產品。  

設 c-V-3 能具備溝通協調、組織工作團隊的能力。 

學

習

內

容 

CNa-Vc-1  將永續發展的理念應用於生活中。 

CNa-Vc-2 永續發展在於滿足當代人之需求，又不危及下一代發展。  

資 T-V-1 數位合作共創之概念與工具使用。 

生 N-V-2 工程、科技、科學、藝術與數學的統整與應用。  

- 科學分析、數學模擬與計算在工程設計過程中扮演的角色。 

生 P-V-1 工程設計與實作。  

- 界定問題與發展解決方案的原則。 

- 預測分析的方法。  

- 模型/原型製作。  

          - 測試、修正與最佳化。 
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貳.課程設計架構圖 

 

參.教學活動步驟 

活動/單元 

活動簡述 從簡單的 python程式指令與 uno版協同

製作配合簡單燈自動明滅開始，逐漸進

階到程式控制與偵測器、執行零組件的

機械組合作課程。讓學生假日至高雄市

長明街購置個人想設計的電路組件，將

撰寫程式搭配機械的實際運作，做成果

分享，最後上傳學習歷程檔案。 

時間 共 18  節， 900 分鐘 

學習表現 

主動設計自己想要的達成的 IoT機械功

能，並在同學前表達自己的想法與設計

目的 

學習

目標 

了解基本 ARDUINO

原理程式，受器與

動器原理，進行組

裝完成自己想要的

IoT機械 

  

 

學習內容 

程式設計，面板接線，面板功能了解，

偵測器種類選擇，作動器種類選擇，機

械細部修正調整，表達分享 
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教學活動(名稱) 
活動內容 

(須標註活動時間) 

備註 
(請說明評量方式並附上

教學示例圖) 

ARDUINO 

生活化機械

製造 

(一)python基本程式指令學習(2小時) 

(二)3D列印與雷射雕刻概念設計(外殼) 

   (4小時) 

(三)操作 ARDUINO版(UNO)面板，功能了

解(2小時) 

(四) ARDUINO版(UNO)面板功能議題融 

     入物聯網概念 (1小時) 

(五)書面設計 python基本程式與自動機 

    械(3小時) 

 (六)藉由網路查閱與高雄長明街直接與 

      店員的討論(假日) 

(七)組裝機械與設計程式與程式設計配 

    合作動細部修正 (4小時) 

(八)表達分享(2小時) 

機器作動 

完成建模 

 

 

機器作動 

 

 

 

 

機器作動 

 

 

 

機器作動 

 

解說分享 

 

肆.教學回饋、參考資料 

教學回饋與參考資料 

教學成果與回饋 

(一) 學生程式能力差異大，基本 PYTHON程式設計與 ARDUINO 

板的關係連結建立，會給學生極大成就感。 

(二) 學生設定自己機械製造目標，需上網搜尋相關可能程

式，輸入後不一定可行，需再與老師討論做程式的微調

與修正。 

(三) 自己機械的設計目標先以書面完成,製作目標較為明確，

再至長明街進行相關零件的購置，機械製作較易成功。 

(四) 上課中需多與老師討論如何機械線路安裝與程式撰寫。 

(五) 完成 ARDUINO版與程式撰寫的配搭後，裸機測試可行，

再進行 3D印表機與雷射雕刻機的外殼骨骼和功能設計。 

(六) 外骨骼，內骨骼骨架完成後，需再作電腦程式與機械之

間的配合測試，可能須修正程式參數或微調外殼骨骼的

動作。 

(七) 進行發表會時需錄影，發表內容為自己設計的機械作動

原理與製作目標。 

    本課程為一個學期的課程,從前幾週進行基本程式設計與

概念溝通 ,中段的實際機械組合，後段的三 d列印設計、雷射

雕刻設計，到最後一節的表達分享。學生們完全不想製造彼此

相重複的東西,與一般外界的菜單或是材料包的想法完全不
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同，每組同學都想製造屬於自己創新的機械。 

    偵測器與動器都有固定與 arduino板相配合的程式。由於

學生設計或更改程式的能力有限，但是卻能用三 d列印與雷射

雕刻進行外殼的設計，達成創新的目標。 

參考資料 

(若有請列出) 
《Arduino入門》第1-10篇：使用Arduino IDE寫程式 - 傑

森創工 

 

伍.附錄 

  (一)教學活動檔案 

      1. Arduino 寫程式課程 
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   2.書面設計學習單 
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 10 

 (二) 108學年度實施校本課程-創課設計全學年課程: 

         於 108學年度開始配合校本課程，進行高一以領袖關懷為主題的分支課程-

創客設計， 以創客設計結合校本領袖關懷(ARDUINO 與遠端操控) 課程，目標

在透過體驗學習及創意發想，引導學生思考，帶動創意設計觀念。藉由每週課

程的定期實施，鼓勵學生進行創新設計，結合科學研究、美術設計與資訊發

展，創造社會多元價值。課程為一學年，分為四個階段: 

     1.第一階段(108學年度上學期前八週):讓高一 8個班每週輪流到創客教室進行

創客體驗，除介紹 3D列印與雷射雕刻與學校創客教室環境外，也讓全校一

年級的同學完成 3D列印軟體 tinkercad的網路註冊。 

  2.第二階段(108學年度上學期後十二週)開始進行 arduino電腦晶片無線感測

程式設計課程，全班統一進度，在課程中進行 arduino基本程式撰寫與晶片

相關組裝概念教學，並於其中特別加強無線與感測相關技術。 

  
 

     3.第三階段(108學年度下學期前十四週)進行個人創意發想，結合: 

         (1)以上學期建立基礎之 arduino基本程式撰寫與晶片相關組裝能力，進行

個人創意發想機械創作。 

         (2)讓學生自行到高雄市長明街電子材料行與店員討論設計需求並進行感測

器與動器晶片模組或零件採購。 
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         (3)每周一上午三,四節於創課教室進行 arduino基本程式撰寫，晶片與零

件線路組裝。並於下學期第二次段考前完成個人創意發想機械功能測

試。 

      4.第四階段(108學年度下學期後六週) ，於完成學生個人機械作品作品後，開

始設計 外型(加入 3D列印與雷射雕刻外殼發想設計)，達成數位製造與程式

設計結合的最終目標，融入高中 108課綱校本課程，將創客教育融入學校本

位課程中的一環，完成 3D列印、雷射雕刻與 ARDUINO智慧機械課程的融

合。 

. 

                          第三階段與第四階段課程計畫表 

 
 

學生至長明街進行相關零件的購置請購估價單明細 
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(三)實作活動過程的照片、學生的作品 
 

  
        學生成品-溫度感應燈                      學生成品-脈搏偵測器 
 

  
          講師解釋相關機構原理               協助同學做程式上的修正 

 

   
ARDUINO 鋼琴       恐龍頭骨感應燈               紅外線感應風扇 
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         自動澆花灑水器測試                     火災警報器小屋 

 

 
字幕顯示燈 

 

  
               雷雕壓克力盒感應燈               自走遙控雷射炮機器人 

 

高師大附中 創客課程  提供孩子們一個實施自己夢想的空間 

不必擔心時間(校本課程每周 2節) 

不必擔心經費(創客教室材料費全力支援) 

不必擔心能力不足(外聘講師與校內師資 5人隨時支援) 

我們在 108學年度完成了孩子 24個夢想，不是材料包，是個個截然不同的發想 
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